
/*
  Programma : cppClassForma
  
  Autore : Riontino Raffaele 4 informatici (corso serale)
           ITIS Molinari - Milano          12/02/2011
  
  Funizonalità : Prove sull'utilizzo di una classe astratta.
                 Definizione (fonti varie) :  
                 'La classe astratta da sola non può essere istanziata, viene progettata 
                 soltanto per svolgere la funzione di classe base (chiamata a volte anche classe padre) 
                 e da cui le classi derivate (chiamate anche classi figlie) possono ereditare i metodi e le
                 proprietà. Le caratteristiche "incomplete" della classe astratta (metodi preceduti dal
                 termine virtual e inizializzare con = 0) vengono condivise da un gruppo di sotto-classi figlie, 
                 che vi aggiungono caratteristiche diverse, in modo da colmare le "lacune" della classe base astratta.
                 Le classi astratte possono essere considerate come super-classi che contengono metodi astratti, 
                 progettate in modo che le sotto-classi che ereditano da esse ne "estenderanno" le funzionalità 
                 implementandone i metodi. Il comportamento definito da queste classi è "generico" e la maggior 
                 parte dei costrutti della classe sono indefiniti e non implementati. 
                 Prima che una classe derivata da una classe astratta possa essere istanziata essa ne deve 
                 implementare tutti i metodi astratti.'
                 
                 In questo esempio la classe astratta e rappresentata dalla classe 'Forma' e le classi figlie 
                 sono le varie classi che consentono di calcolare l'area ed il perimetro di alcune figure geometriche.
                 Per poter utilizzare le classi figlie non c'è bisogno di istanziare per ogni classe un oggetto ma
                 basta istanziare un puntatore alla classe Forma e, man mano, assegnarlo alla classe derivata che si 
                 vuole utilizzare.
*/

#include <iostream>
#include <conio.h>
#include <cmath>
using namespace std;

/////////////////////classi

//classe pura
class Forma
{
      public : virtual void stampa() = 0; //metodo che consentirà di visualizzare i risultati
               virtual void setDati() = 0; //metodo che consentirò di inserire i valori necessari
                   
      protected : long double area , perimetro; //proprietà comuni a tutte le classi derivate
                  virtual void calcolaArea() = 0; //metodo che consentirà di calcolare l'area
                  virtual void calcolaPerimetro() = 0; //metodo che consentirà di calcoloare il perimetro
};//fine forma

class Quadrato : public Forma
{     
      public : Quadrato() {};
               Quadrato(long double lato) {this->lato = lato;calcolaArea();calcolaPerimetro();};
               void setDati() {//completamento del metodo   virtual setDati() = 0 



                               cout << "inserisci il lato : ";
                               cin >> this->lato;
                               calcolaArea();
                               calcolaPerimetro();
                              };
                  //completamento del metodo   virtual void stampa() = 0            
               void stampa() {cout << "\n\tlato = " << this->lato << "\n\tarea = " << this->area << "\n\tperimetro = " << this->perimetro << endl;};
      private : long double lato;
                void calcolaArea() {this->area = this->lato * this->lato;}; // completamento del metodo   virtual void calcolaArea() = 0
                void calcolaPerimetro() {this->perimetro = this->lato * 4;}; // completamento del metodo  virtual void calcolaPerimetro() = 0
};//fine quadrato

class Rettangolo : public Forma
{
  
     public : Rettangolo() {};
              Rettangolo(long double base , long double altezza) {this->base = base;this->altezza = altezza;calcolaArea();calcolaPerimetro();};
              void setDati() {
                              cout << "inserisci la base : ";
                              cin >> this->base;
                              cout << "inserisci l'altezza : ";
                              cin >> this->altezza;
                              calcolaArea();
                              calcolaPerimetro();  
                             };
              void stampa() {cout << "\n\tbase = " << this->base << "\n\taltezza = " << this->altezza << "\n\tarea = " << this->area << "\n\tperimetro = " << this-
>perimetro << endl;};
     private : long double base , altezza;
               void calcolaArea() {this->area = this->base * this->altezza;};
               void calcolaPerimetro() {this->perimetro = (this->base * 2) + (this->altezza * 2);};
};//fine rettangolo

class Rombo : public Forma
{
      public : Rombo() {};
               Rombo (long double lato , long double altezza) {this->lato = lato; this->altezza = altezza ; calcolaPerimetro(); calcolaArea(); };
               void setDati () {
                                cout << "inserisci il lato : ";
                                cin >> this->lato;
                                cout << "inserisci l'altezza : ";
                                cin >> this->altezza;
                                calcolaPerimetro();
                                calcolaArea();
                               };
               void stampa () {cout << "\n\tlato = " << this->lato << "\n\taltezza = " << this->altezza << "\n\tarea = " << this->area << "\n\tperimetro = " << this-
>perimetro << endl;};
      private : long double lato , altezza;   
                void calcolaPerimetro () {this->perimetro = 4 * this->lato;};
                void calcolaArea () {this->area = this->lato * this->altezza;};
};//fine rombo



class Triangolo : public Forma
{
     public : Triangolo() {};
              Triangolo (long double latoa ,long double latob ,long double latoc) {this->latoa = latoa ; this->latob = latob; this->latoc = latoc; calcolaPerimetro(); 
calcolaArea();};
              void setDati() {
                              cout << "\tInserisci il lato a : ";
                              cin >> this->latoa;
                              cout << "\tInserisci il lato b : ";
                              cin >> this->latob;
                              cout << "\tInserisci il lato c : ";
                              cin >> this->latoc;
                              calcolaPerimetro();
                              calcolaArea();  
                             };
              void stampa() {cout << "\n\tlato a = " << this->latoa << "\n\tlato b = " << this->latob << "\n\tlato c = " << this->latoc << "\n\tarea = " << this->area 
<< "\n\tperimetro = " << this->perimetro << endl;};
     private : long double latoa , latob , latoc , sperimetro;
               void calcolaPerimetro () {this->perimetro = this->latoa + this->latob + this->latoc; calcolaSemiPerimetro();};
               void calcolaSemiPerimetro () {this->sperimetro = this->perimetro / 2;};
               void calcolaArea () {this->area = sqrt(sperimetro * (sperimetro - latoa) * (sperimetro - latob) * (sperimetro - latoc)) ;};
};//fine triangolo

class Cerchio : public Forma
{
      public : Cerchio() {this->pgreco = 3.14;};
               Cerchio (long double raggio) {this->raggio = raggio; this->pgreco = 3.14; calcolaArea(); calcolaPerimetro();};
               void setDati() {
                               cout << "\tInserisci il raggio : ";
                               cin >> this->raggio;
                               calcolaPerimetro();
                               calcolaArea();
                              };
               void stampa() {cout << "\n\traggio = " << this->raggio << "\n\tarea = " << this->area << "\n\tcirconferenza = " << this->perimetro << endl;};
      private : long double raggio , pgreco;
                void calcolaArea() {this->area = pgreco * raggio * raggio;};
                void calcolaPerimetro() {this->perimetro = 2 * pgreco * raggio;};
};//fine cerchio

////////////////fine classi

/////main

void titolo();

char menu();

void calcolaQuadrato(Forma *);

void calcolaRettangolo(Forma *);



void calcolaTriangolo(Forma *);

void calcolaRombo(Forma *);

void calcolaCerchio(Forma *);

int main()
{
 Forma *nuova = NULL;
 char scelta;
 do{
    scelta = menu();
    switch (scelta)
      {
       case '1' : calcolaQuadrato(nuova);
                  break;
       case '2' : calcolaRettangolo(nuova);
                  break;
       case '3' : calcolaTriangolo(nuova);
                  break;
       case '4' : calcolaRombo(nuova);
                  break;
       case '5' : calcolaCerchio(nuova);
                  break;
      }
   }while(scelta != 'e');
 return 1;
}//fine main

void titolo()
{
 system("cls");
 cout << "\n\tCalcolo dell'area e del perimetro di alcune forme geometriche\n\n";
 cout << "\tutilizzando la classe astratta Forma\n\n";
}//fine titolo

char menu()
{
 char scelta;
 titolo();
 cout << "\n\t\tMenu\n";
 cout << "\n\t1 - Quadrato";
 cout << "\n\t2 - Rettangolo";
 cout << "\n\t3 - Triangolo";
 cout << "\n\t4 - Rombo";
 cout << "\n\t5 - Cerchio";
 cout << "\n\te - Esci";
 scelta = getch();
 return scelta;
}//fine menu



void calcolaQuadrato(Forma * nuova)
{
 long double lato;
 titolo();
 cout << "\n\tQuadrato\n\n";
 cout << "\tInserisci il lato : ";
 cin >> lato;
 nuova = new Quadrato(lato);
 nuova->stampa();
 getch();
}//fine calcolaQuadrato

void calcolaRettangolo(Forma * nuova)
{
 long double altezza , base;
 titolo();
 cout << "\n\tRettangolo\n\n";
 cout << "\tInserisci la base : ";
 cin >> base;
 cout << "\tInserisci l'altezza : ";
 cin >> altezza;
 nuova = new Rettangolo(base,altezza);
 nuova->stampa();
 getch();
}//fine

void calcolaTriangolo(Forma * nuova)
{
 long double latoa , latob , latoc;
 titolo();
 cout << "\n\tTriangolo\n\n";
 cout << "\tInserisci il lato a : ";
 cin >> latoa;
 cout << "\tInserisci il lato b : ";
 cin >> latob;
 cout << "\tInserisci il lato c : ";
 cin >> latoc;
 nuova = new Triangolo(latoa, latob , latoc);
 nuova->stampa();
 getch();
}//fine

void calcolaRombo(Forma * nuova)
{
 long double lato , altezza;
 titolo();
 cout << "\n\tRombo\n\n";
 cout << "\tInserisci il lato : ";
 cin >> lato;
 cout << "\tInserisci l'altezza : ";
 cin >> altezza;
 nuova = new Rombo(lato,altezza);
 nuova->stampa();
 getch();



}//fine 

void calcolaCerchio(Forma * nuova)
{
 long double raggio;
 titolo();
 cout << "\n\tCerchio\n\n";
 cout << "\tinserisci il raggio : ";
 cin >> raggio;
 nuova = new Cerchio(raggio);
 nuova->stampa();
 getch();
}//fine


